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Einrichtung zum Konditionieren eines Fahrzeugs 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Konditionieren eines 
Fahrzeugs. 

Moderne Kraftfahrzeuge werden zunehmend mit Systemen ausgestattet, 
die dazu dienen, beispielsweise vor Fahrtantritt das Fahrzeug zu konditio- 
nieren, d. h. in einen von einem Fahrer gewunschten Zustand zu bringen, 
beispielsweise zu erwarmen, oder verschiedene Systembereiche vorzuberei- 
ten, so dass beispielsweise beim Starten einer als Antriebsaggregat dienen- 
den Brennkraftmaschine auch in der Startphase die Schadstoffemission so 
gering als moglich ist. 

Es ist bekannt, zum Konditionieren von Fahrzeugen brennstoffbetriebene 
Heizgerate als Standheizung einzusetzen, ebenso wie elektrisch betriebene 
Systeme, wie Sitzheizung und dergleichen. Die elektrisch betriebenen Sy- 
steme belasten insbesondere bei vergleichsweise niedrigen Temperaturen 
die in einem Kraftfahrzeug allgemein vorgesehenen Batterien sehr stark, so 
dass hier zunehmend das Betreben vorhanden ist, Brennstoffzellen in ein 
Fahrzeug zu integrieren, um auf diese Art und Weise auch in einem Zu- 
stand, in welchem ein Antriebsaggregat noch nicht zur Erzeugung elek- 
trischer Energie genutzt werden kann, oder in einem Zustand, in welchem 
auch bei betriebenem Antriebsaggregat dieses nur vergleichsweise schlecht 
zur Gewinnung elektrischer Energie beitragen kann, diese Verbraucher 
ausreichend zu versorgen. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, die in einem Fahrzeug vorgesehenen 
und zum Konditionieren desselben beitragenden Systemkomponenten 
effizienter zu nutzen. 



Gemafe einem ersten Aspekt der vorliegenden Erf indung wird diese Aufgabe 
gelost durch eine Einrichtung zum Konditionieren eines Fahrzeugs, um- 
fassend wenigstens eine elektrisch betriebene Konditionieranordnung, ein 
Warmluftversorgungssystem mit einer Warmequelle und einer Forderanord- 
nung zum Fordern von erwarmter Luft in einem Fahrzeuginnenraum, ein 
Brennstoffzellensystem zum Bereitstellen elektrischer Energie fur die wenig- 
stens eine Konditionieranordnung oder/und die Forderanordnung, wobei das 
Warmluftversorgungssystem das Brennstoffzellensystem als Warmequelle 
sowie ferner eine Warmetauscheranordnung umfasst zum Ubertragen von 
im Bereich des Brennstoffzellensystems anfallender Warme auf die in den 
Fahrzeuginnenraum zu fordernde Luft. 

Wesentlich bei diesem Erfindungsaspekt ist, dass das an sich zur Bereit- 
stellung ausreichend elektrischer Energie dienende Brennstoffzellensystem 
gleichzeitig auch die Quelle der Warmeenergie darstellt, die erforderlich ist, 
um erwarmte Luft in den Fahrzeuginnenraum, also beispielsweise einen 
Fahrgastraum oder ggf. auch einen Laderaum, einspeisen zu konnen. Das 
Bereitstellen eines zusatzlichen, brennstoffbetriebenen Heizgerats, wie es 
im Stand der Technik allgemein ublich ist, ist dann nicht erforderlich. 

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Konditionieranordnung 
umfasst: eine Sitzheizeinrichtung oder/und eine Fensterscheibenheizeinrich- 
tung oder/und eine Aufcenspiegelheizeinrichtung oder/und eine Lenkradheiz- 
einrichtung. 

All diese Einrichtungen tragen dazu bei, einerseits den Komfort zu erhohen, 
andererseits jedoch auch die Sicherheit zu erhohen, indem auch bei ver- 
gleichsweise niedrigen Aufcentemperaturen bei Fahrtantritt alle Scheiben 
und ggf. auch AufSenspiegel abgetaut sind. 

Weiter kann vorgesehen sein, dass das Brennstoffzellensystem eine Refor- 
meranordnung zur Erzeugung eines wasserstoffhaltigen Reformats sowie 



eine Brennstoffzelle umfasst und dass durch die Warmetauscheranordnung 
im Bereich der Reformeranordnung anfallende Warme oder/und im Bereich 
der Brennstoffzelle anfallende Warme auf die in den Fahrzeuginnenraum zu 
fordernde Luft ubertragbar ist. Da auch das Brennstoffzellensystem in sich 
verschiedene Bereiche umfasst, in welchen bei Betrieb des Systems Warme 
anfallt, wird dadurch eine aufcerst effiziente Ausnutzung der an sich als 
Abwarme anfallenden Energie ermoglicht. Insbesondere dann, wenn die 
Brennstoffzelle als so genannte PEM-Brennstoffzelle ausgebildet ist, ist es 
vorteilhaft oder erforderlich, das die Reformeranordnung verlassende was- 
serhaltige Reformat vorzureinigen. Es wird daher vorgeschlagen, dass das 
Brennstoffzellensystem zwischen der Reformeranordnung und der Brenn- 
stoffzelle eine Reformatreinigungsstufe umfasst und dass durch die Warme- 
tauscheranordnung im Bereich der Reformatreinigungsstufe anfallende 
Warme auf die in den Fahrzeuginnenraum zu fordernde Luft ubertragbar ist. 
Auf diese Art und Weise kann ein weiterer Beitrag zur verbesserten Aus- 
nutzung der im Fahrzeug anfallenden Warme geliefert werden. 

Da es praktisch nicht moglich ist, den gesamten in eine Brennstoffzelle 
eingespeisten Wasserstoff zur Gewinnung elektrischer Energie einzusetzen, 
enthalt das die Brennstoffzelle verlassende Gasgemisch nach einem gewis- 
sen Anteil an Restwasserstoff . GemafS einem weiteren Aspekt der vor- 
(iegenden Erfindung wird daher vorgeschlagen, dass das Brennstoffzel- 
lensystem einen Brenner zum Verbrennen von die Brennstoffzelle verlassen- 
den Restwasserstoff mit Luft umfasst und dass durch die Warmetauscher- 
anordnung im Bereich des Brenners anfallende Warme auf die in den Fahr- 
zeuginnenraum zu fordernde Luft ubertragbar ist. Auf diese Art und Weise 
wird es moglich, einen weiteren Warmeenergiebeitrag bereitzustellen, der 
dann zur Erwarmung anderer Systemkomponenten genutzt werden kann. 

GemafS einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird die ein- 
gangs genannte Aufgabe gelost durch eine Einrichtung zum Konditionieren 
eines Fahrzeugs, umfassend ein Brennstoffzellensystem zum Bereitstellen 



elektrischer Energie sowie eine Warmetauscheranordnung zum Ubertragen 
von im Bereich des Brennstoffzellensystems anfallender Warme auf wenig- 
stens einen zu erwarmenden Systembereich des Fahrzeugs. 

Man erkennt also, dass das Konditionieren eines Fahrzeugs nicht nur das 
Erhdhen des Komforts oder der Sicherheit umfasst, sondern auch das 
Vorbereiten bzw. Vorerwarmen verschiedener Betriebssysteme des Fahr- 
zeugs umfasst, wie z. B. ein Abgasnachbehandlungssystem bzw. ein 
Antriebsaggregat. Auf diese Art und Weise kann durch die im Brennstoff- 
zellensystem anfallende Abwarme durch entsprechende Vorerwarmung 
bzw. Konditionierung dieser Systembereiche sichergestellt werden, dass 
beispielsweise das Antriebsaggregat beim Start durch die bereits erfolgte 
Vorerwarmung bereits weniger Schadstofffe ausstofct, und dass bei ent- 
sprechender Vorerwarmung des Abgasnachbehandlungssystems dieses 
auch in der Startphase bereits in der Lage ist, mit sehr hoher Effizienz die 
vom Antriebsaggregat ausgestofcenen Schadstoffe abzubauen. 

Es ist selbstverstandlich, dass dieser zweite Konditionierungsaspekt der 
vorliegenden Erfindung kombiniert werden kann mit dem erstgenannten 
Aspekt und dass selbstverstandlich die vorangehend dargelegten Ausge- 
staltungsmoglichkeiten, insbesondere im Bereich des Brennstoffzellensy- 
stems, auch bei dem zweitgenannten Konditionierungsaspekt vorgesehen 
sein konnen. 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die beiliegenden 
Zeichnungen detailliert beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Prinzipansicht eines Kraftfahrzeugs; 

Fig. 2 eine blockbildartige Darstellung eines Brennstoffzellensystems 

de PEM-Typs; 



Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung eines Brennstoffzel- 

lensystems des SOFC-Typs. 

In Fig. 1 ist ein Kraftfahrzeug 1 0 dargestellt, welches gemafc dem Prinzip in 
der vorliegenden Erfindung konditioniert werden kann. 

Das Kraftfahrzeug 1 0 weist eine Brennkraftmaschine 1 2 als Antriebsaggre- 
gat auf. Die in der Brennkraftmaschine 12 erzeugten Abgase werden uber 
ein Abgasfuhrungssystem 14 und ein Abgasnachbehandlungssystem 16 
nach au£en abgegeben. Es ist ferner ein Geblase 18 vorgesehen, durch 
welches Luft in den Innenraum 20 des Kraftfahrzeugs 10 eingeleitet wer- 
den kann. Die Luft kann, wie im Folgenden beschrieben, vorerwarmt sein, 
was im normalen Fahrzustand beispielsweise unter Einsatz der von der 
Brennkraftmaschine 12 erzeugten Warme folgen kann. Im Innenraum 20 
des Kraftfahrzeugs 10 sind mehrere Sitze oder Sitzbanke 22 vorgesehen, 
von welchen beispielhaft nur der Fahrersitz gezeigt ist. Der Fahrersitz 22 
weist, ebenso wie ggf . andere Sitze, eine elektrisch betreibbare Sitzheizung 
24 auf. Ferner ist ein Lenkrad 26 vorgesehen, welchem eine ebenfalls 
elektrisch betreibbare Lenkradheizung 28 zugeordnet ist. 

Verschiedene der Fensterscheiben 30 des Kraftfahrzeugs 10 konnen mit 
einer elektrisch betreibbaren Scheibenheizung 32 ausgestattet sein, wobei 
vorzugsweise zumindest die Heckscheibe und die Frontscheibe mit einer 
derartigen Heizung versehen sind. Auch der oder die Aufeenspiegel 34 
konnen mit einer elektrisch betreibbaren Spiegelheizung 36 versehen sein. 

Urn in alien Betriebszustanden sicherstellen zu konnen, dass ausreichend 
elektrische Energie fur alle elektrisch betreibbaren Systeme des Kraftfahr- 
zeugs 10 zur Verfugung gestellt werden kann, weist das Kraftfahrzeug 10 
ein nur schematisch dargestelltes Brennstoffzellensystem 38 auf, das 
nachfolgend mit Bezug auf die Fig. 2 und 3 noch detaillierter erlautert wird. 
Dieses Brennstoffzellensystem stellt sicher, dass insbesondere auch in 



Betriebszustanden, in welchen die Brennkraftmaschine 12 nicht oder nicht 
zusatzlich zur Erzeugung elektrischer Energie genutzt werden kann, aus- 
reichend elektrische Energie vorhanden ist. Es wird somit moglich, das 
Kraftfahrzeug 10 vor Fahrtantritt und auch vor dem Inbetriebnehmen der 
Brennkraftmaschine 12thermisch vorzubereiten, also beispielsweise durch 
Erregen der verschieden vorangehend beschriebenen elektrisch betreib- 
baren Heizungen 24, 28, 32, 36 und ggf. auch einer elektrischen Heizung 
des Abgasnachbehandlungssystems 16, das Fahrzeug in einen Zustand zu 
bringen, in dem von Anbeginn des Fahrtantritts vor allem bei vergleichs- 
weise niedrigen AuBentemperaturen ein angenehmens Klima fur den Fahrer 
herrscht, andererseits jedoch verschiedene im Betrieb wirksame Systeme 
bereits in einem Betriebszustand sind, in welchem sie nahezu optimal 
arbeiten konnen. Auch das Geblase 18 kann uber das Bordnetz und somit 
durch von dem Brennstoffzellensystem 38 gelieferte elektrische Energie 
betrieben werden. 

GemalS den Prinzipien der vorliegenden Erfindung wird jedoch nicht nur die 
von dem Brennstoffzellensystem 38 gelieferte elektrische Energie genutzt, 
sondern auch die im Brennstoffzellensystem 38 bei Erzeugung elektrischer 
Energie anfallende Warme. Diese Warme kann unter Einsatz verschiedener 
Warmetauscher auf die in den Fahrzeuginnenraum 20 einzuleitende Luft 
ubertragen werden, welche dann durch das Geblase 1 8 in den Fahrzeugin- 
nenraum 20 geleitet wird. Somit wird die insbesondere im Bereich des 
Brennstoffzellensystems 18 bereitgestellte Energie, also nicht nur die 
elektrische Energie, sondern auch die Warmeenergie, in optimaler Weise 
ausgenutzt, um das Fahrzeug 10 vorzubereiten bzw. zusatzlich zu heizen. 
Dabei kann die Warme, die im Brennstoffzellensystem 38 bei der Erzeugung 
elektrischer Energie anfallt, nicht nur zur Erwarmung des Fahrzeuginnen- 
raums 20 genutzt werden, sondern kann beispielsweise auch zur Vorerwar- 
mung der Brennkraftmaschine 12 und des Abgasfuhrungssystems 14, 
insbesondere des Abgasnachbehandlungssystems 16, eingesetzt werden. 
Somit kann vor allem am Beginn des Betriebs der Brennkraftmaschine 12 



bei vergleichsweise niedrigen Aufcentemperaturen der Schadstoffausstofc 
desselben verringert werden. Das Brennstoffzellensystem kann dabei 
jedoch nicht nur im Standzustand und bei vergleichsweise niedrigen Au&en- 
temperaturen auch hinsichtlich der dort erzeugten Warme genutzt werden, 
sondern kann beispielsweise dann, wenn die Brennkraftmaschine 12 ein 
Dieselaggregat ist, als so genannter Zuheizer betrieben werden, der auch 
wahrend des Fahrbetriebs aktiv ist. 

Beispiele fur Brennstoffzellensysteme, die bei dem in der Fig. 1 gezeigten 
Kraftfahrzeug 10 zum Einsatz kommen konnen, sind in den Fig. 2 und 3 
dargestellt. Das in der Fig. 2 gezeigte Brennstoffzellensystem ist von dem 
so genannten PEM-Typ, bei welchem eine Brennstoffzelle 40 dieses Brenn- 
stoffzellensystems 38 bei der vergleichsweise niedrigen Temperatur im 
Bereich von 80°C arbeitet. Neben der Brennstoffzelle 40 umfasst das 
Brennstoffzellensystem 38 einen Reformer 42, in welchen Luft 44, Kraft- 
stoff 46 und Wasser 48 eingegeben werden. Die Luft 44 und das Wasser 
48 konnen in Warmetauschern 50, 52 vorerwarmt werden, so dass sie bei 
der gemeinsamen Einleitung mit dem Brennstoff 46 im Reformer 42 schnel- 
ler verdampft und zu einem wasserstoffhaltigen Reformat umgesetzt wer- 
den. Dieses wasserstoffhaltige Reformat verlasst den Reformer 42 und 
wird im Warmetauscher 50 gekuhlt, wobei es seine Warme Oder einen Teil 
seiner Warme auf die Luft 44 ubertragt. Das Reformat strdrnt nach dem 
Warmetauscher 50 in eine Gasreinigungsstufe 54, die ebenfalls bei sehr 
hoher Temperatur arbeitet. Das die Gasreinigungsstufe 54 verlassende 
wasserstoffhaltige Gas durchstromt einen weiteren Warmetauscher 56, 
bevor es mit der geeigneten Temperatur in die Brennstoffzelle 40 eintritt. In 
der Brennstoffzelle 40 wird der Wasserstoff des wasserstoffhaltigen Gases 
mit Luftsauerstoff umgesetzt und dabei elektrische Energie erzeugt. Das die 
Brennstoffzelle 40 verlassende Gas enthalt immer noch einen Restanteil 
von Wasserstoff, der mit weiterer Luft 58 verbrannt wird. Die bei dieser 
Verbrennung erzeugte Warme wird in dem Warmetauscher 52 wenigstens 
zum Teil auf das in den Reformer 42 einzuleitende Wasser ubertragen. 



Vor allem die im Warmetauscher 56 dem wasserstoffhaltigen Gas entzo- 
gene Warme kann beispielsweise in einem weiteren Warmetauscher 60 auf 
die in den Fahrzeuginnenraum 20 unter Wirkung des Geblases 18 zu for- 
dernde Luft ubertragen werden. Ferner kann in dem Warmetauscher 60 
oder einem weiteren Warmetauscher Warme, die in diesem Brennstoffzel- 
lensystem 38 anfallt, auf das Kuhlmittel der Brennkraftmaschine 12 uber- 
tragen werden, so dass auch diese bereits vorerwarmt werden kann. Es ist 
weiterhin moglich, das den Warmetauscher 52 verlassende Gas durch die 
Brennkraftmaschine und das Abgasfuhrungssystem 14 hindurchzuleiten, 
um dabei diese Systemkomponenten vorzuwarmen. Selbstverstandlich ist 
es auch moglich, die beiden Warmetauscher 50, 52 dazu zu nutzen, 
Warme auf andere Medien, wie z. B. die in den Fahrzeuginnenraum zu 
fordernde Luft zu ubertragen. 

Bei dem in Fig. 3 gezeigten Brennstoffzellensystem 38 handelt es sich um 
ein System des SOFC-Typs. Dabei arbeitet die Brennstoffzelle 40 mit einer 
Temperatur im Bereich von 650°C oder mehr. Dem Reformer 42 werden 
wieder Brennstoff 46 und Luft 44 zugeleitet, welche nunmehr in dem 
Warmetauscher 52 vorerwarmt werden kann. Das den Reformer 42 ver- 
lassende Reformat, das eine vergleichsweise hohe Temperatur aufweist, 
durchstromt den Warmetauscher 50, bevor es in die Brennstoffzelle 40 
eintritt. Mit der ebenfalls in die Brennstoffzelle 40 eingeleiteten Luft 62 
bzw. dem darin enthaltenen Luftsauerstoff reagiert der Wasserstoff unter 
Erzeugung elektrischer Energie. Die sauerstoffentreicherte Luft verlasst die 
Brennstoffzelle 40 uber einen weiteren Warmetauscher 64. Ferner verlasst 
das wasserstoffentreicherte Gas die Brennstoffzelle 40 in Richtung zum 
Warmetauscher 52. Bevor es den Warmetauscher 52 erreicht, wird jedoch 
wieder Luft zugesetzt und zusammen mit dem noch in diesem Gas enthal- 
tenen Restsauerstoff zur Verbrennung gebracht, um die dabei entstehende 
Warme im Warmetauscher 52 noch nutzen zu konnen. 



Man erkennt, dass auch bei dem Brennstoffzeilensystem 38 der Fig. 3 
insbesondere bei den Warmetauschern 64, 50 und 52 die Moglichkeit 
besteht, die dort der sauerstoffentreicherten Luft bzw. dem Reformat 
entzogene Warme auf andere Medien, wie z. B. die in den Fahrzeuginnen- 
raum zu fordernde Luft oder das Kuhlmedium der Brennkraftmaschine zu 
ubertragen. 

Auch bei dem in der Fig. 2 gezeigten System kann, ahnlich wie bei dem 
System der Fig. 3, die durch die Brennstoffzelle 40 geleitete Luft, welche 
die Brennstoffzelle 40 mit erhohter Temperatur von beispielsweise mehr als 
80°C verlasst, durch einen Warmetauscher geleitet werden, wie dies beim 
Warmetauscher 64 des Systems der Fig. 3 der Fall ist. Auch die in dieser 
Luft zunachst noch transportierte Warme kann dann im Sinne der 
vorliegenden Erfindung weiter genutzt werden. 

Um ein derartiges Brennstoffzeilensystem auch in einem Zustand in Betrieb 
nehmen zu konnen, in welchem beispielsweise vor Fahrtantritt bei niedrigen 
AuSentemperaturen im Bereich des Brennstoffzellensystems, insbesondere 
im Bereich des Reformers, der Gasreinigungsstufe und der Brennstoffzelle 
selbst, ausreichend hohe Betriebstemperaturen nicht vorhanden sind, ist es 
beispielsweise mdglich, zunachst im Reformer das in diesen eingespeiste 
bzw. darin erzeugte Gemisch aus Verbrennungsluft und Brennstoff nach 
Art eines brennstoffbetriebenen Heizgerats zu verbrennen, also zu zunden, 
so dass die den Reformer verlassenden sehr heifcen Abgase beim Durch- 
stromen des Reformers selbst und ggf. auch der Gasreinigungsstufe und 
der Brennstoffzelle zur Erwarmung dieser Komponenten beitragen. 

Die beiden in den Fig. 2 und 3 gezeigten Brennstoffzellensysteme sind nur 
beispielhaft und sollen veranschaulichen, dass in verschiedenen Bereichen 
eines derartigen Brennstoffzellensystems aufgrund der in diesen Bereichen 
erforderlichen Arbeitstemperatur, die im Bereich von bis zu 900°C liegen 
kann, Warme anfallt, die gemaB den Prinzipien der vorliegenden Erfindung 
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zum Konditionieren des Kraftfahrzeugs 10, also beispielsweise zum Ein- 
leiten erwarmter Luft in den Fahrzeuginnenraum oder zum Vorwarmen bzw. 
Erwarmen verschiedener Systemkomponenten genutzt werden kann. Es ist 
selbstverstandlich, dass auch anders ausgestaltete Brennstoff zellensysteme 
hier zum Einsatz gelangen konnen. Elementar ist jedoch bei der vorliegen- 
den Erfindung, dass die Brennstoffzellensysteme nicht nur zur Erzeugung 
elektrischer Energie genutzt werden, sondern dass auch die dabei anfal- 
lende Warme genutzt wird und nicht als Verlustwarme zur Umgebung hin 
abgegeben wird. Dabei ist vor allem auch die Erwarmung des Abgasnach- 
behandlungssystems 1 6, also beispielsweise des dort vorgesehenen Kataly- 
sators oder Partikelfilters, von elementarer Bedeutung fur den verminderten 
SchadstoffausstoS am Beginn des Betriebs. 

Abschlie&end sei noch darauf hingewiesen, dass im Sinne der vorliegenden 
Erfindung der Ausdruck "Fahrzeuginnenraum" nicht nur den Fahrer- oder 
Fahrgastraum bezeichnet, sondern auch jedweden anderen thermisch zu 
konditionierenden Fahrzeuginnenraum, wie z.B. einen Frachtraum oder 
dergleichen. 



Anspruche 



Einrichtung zum Konditionieren eines Fahrzeugs, umfassend wenig- 
stens eine elektrisch betriebene Konditionieranordnung (24, 28, 32, 
36), ein Warmluftversorgungssystem mit einer Warmequelle und 
einer Forderanordnung (18) zum Fordern von erwarmter Luft in 
einem Fahrzeuginnenraum (20), ein Brennstoffzellensystem (38) zum 
Bereitstellen elektrischer Energie fur die wenigstens eine Konditio- 
nieranordnung (24, 28, 32, 36) oder/und die Forderanordnung (18), 
wobei das Warmluftversorgungssystem das Brennstoffzellensystem 
(38) als Warmequelle sowie ferner eine Warmetauscheranordnung 
(60) umfasst zum Ubertragen von im Bereich des Brennstoffzellensy- 
stems (38) anfallender Warme auf die in den Fahrzeuginnenraum 
(20) zu fordernde Luft. 

Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Konditionieranordnung (24, 28, 

32, 36) umfasst: 

eine Sitzheizeinrichtung (24) oder/und 
eine Fensterscheibenheizeinrichtung (32) oder/und 
eine AuSenspiegelheizeinrichtung (36) oder/und 
eine Lenkradheizeinrichtung (28). 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Brennstoffzellensystem (38) eine 
Reformeranordnung (42) zur Erzeugung eines wasserstoffhaltigen 
Reformats sowie eine Brennstoffzelle (40) umfasst und dass durch 
die Warmetauscheranordnung (60) im Bereich der Reformeranord- 
nung (42) anfallende Warme oder/und im Bereich der Brennstoffzelle 
(40) anfallende Warme auf die in den Fahrzeuginnenraum (20) zu 
fordernde Luft ubertragbar ist. 
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Einrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Brennstoffzellensystem (38) 
zwischen der Reformeranordnung (42) und der Brennstoffzelle (40) 
eine Reformatreinigungsstufe (54) umfasst und dass durch die War- 
metauscheranordnung (60) im Bereich der Reformatreinigungsstufe 
(54) anfallende Warme auf die in den Fahrzeuginnenraum (20) zu 
fordernde Luft ubertragbar ist. 

Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass dass Brennstoffzellensystem (38) 
einen Brenner zum Verbrennen von die Brennstoffzelle (40) verlas- 
senden Restwasserstoff mit Luft umfasst und dass durch die War- 
metauscheranordnung (60) im Bereich des Brenners anfallende 
Warme auf die in den Fahrzeuginnenraum (20) zu fordernde Luft 
ubertragbar ist. 

Einrichtung zum Konditionieren eines Fahrzeugs, umfassend ein 
Brennstoffzellensystem (38) zum Bereitstellen elektrischer Energie 
sowie eine Warmetauscheranordnung (60) zum Ubertragen von im 
Bereich des Brennstoffzellensystems (38) anfallender Warme auf 
wenigstens einen zu erwarmenden Systembereich des Fahrzeugs 
(10). 

Einrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine zu erwarmende 
Systembereich des Fahrzeugs (10) umfasst: 

ein Abgasnachbehandlungssystem oder/und 

ein Antriebsaggregat. 
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Zusammenfassung 

Eine Einrichtung zum Konditionieren eines Fahrzeugs umfasst wenigstens 
eine elektrisch betriebene Konditionieranordnung (24, 28, 32, 36), ein 
Warmluftversorgungssystem mit einer Warmequelle und einer Forderanord- 
nung (18) zum Fordern von erwarmter Luft in einem Fahrzeuginnenraum 
(20), ein Brennstoffzellensystem (38) zum Bereitstellen elektrischer Energie 
fur die wenigstens eine Konditionieranordnung (24, 28, 32, 36) oder/und 
die Forderanordnung (18), wobei das Warmluftversorgungssystem das 
Brennstoffzellensystem (38) als Warmequelle sowie ferner eine Warmetau- 
scheranordnung (60) umfasst zum Ubertragen von im Bereich des Brenn- 
stoffzellensystems (38) anfallender Warme auf die in den Fahrzeuginnen- 
raum (20) zu fordernde Luft. 
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